

目的
 浙江省肿瘤医院HALO一体化系统核心存储(EMC存储)已使用5年，现发现该存储空间不足，且原存储空间划分不合理，已无法满足医院正常发展需求，需要购置2台存储设备用于替换现用的核心存储(EMC存储)。
待新购置存储稳定运行后，将对原用的核心存储(EMC存储)进行格式化重新划分空间，作为应用级冗灾核心系统存储使用。

综述

浙江省肿瘤医院HALO一体化系统是核心业务，其数据库是医院最核心数据库，存放患者病历信息、治疗方案、电子病历等数据。目前因为CA投入使用，病历数据库增长速度增长较快，现有的核心存储可用的空间无法满足需要。
现用的存储空间重新划分困难

现用的存储空间无法压缩或重新划分，1、存储已启用了压缩模式，无法再进行压缩；2、核心数据库存放在该储上，无法保证存储重新划分时损坏数据库。

存储目前可用空间不足

随着医院规模的扩大，HALO系统数据量增长快，现数据库数据量4.6T,每月增长100G左右空间，核心存储所余空间1.3T，需要采购新的存储设备。

评级的压力

在“电子病历评级”要求下，医院需要建设核心业务系统应用级冗灾备份系统，达到RPO<15分钟，RTO<15分钟，患者数据不丢失。

目前医院未完成核心业务系统应用级冗灾备份系统，计划通过本项目，完成核心业务系统应用级冗灾备份，达到电子病历6级标准要求。
目前存储架构图
目前医院有2台集中式存储设备，形成双活，用于存储核心HALO系统数据库。
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项目完成后的存储架构图
项目建设完成后，架构如下图：
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需求分析

医院核心存储是医院信息化重要设备，核心业务数据都存放在此设备，所以要保证存储有充足的可用空间和快速稳定的运行。

现用核心存储(EMC存储)配置为 双控192G缓存，12块3.84TB NVME SSD硬盘，8个32G FC端口。
考虑到技术迭代与升级，新建存储配置不能低于现用核心存储，所以新存储技术大致要求为：2台全闪存储，每台存储要求： 双控512G缓存，24块3.84TB SSD硬盘，8个32G FC端口。2台新存储组成双机热备。
新建存储具体技术参数要求：
	指标项
	参数要求

	规格要求
	为满足关键业务系统自主可控和供应安全，所投存储产品使用成熟稳定的品牌

	配置要求
	配置≥2个控制器，控制器采用多核处理器，处理器总物理核数≥16个

	
	系统内总一级缓存容量配置≥512GB（不含任何性能加速模块、FlashCache、PAM卡，SSD Cache、SCM等）

	
	配置≥24*3.84TB SSD硬盘

	
	配置≥8*32Gbps FC接口（满配多模光模块）

	
	配置全容量设备智能管理，精简，迁移，快照，克隆，Qos，双活，同步异步复制功能授权

	快照
	配置快照功能，支持无损快照功能 

	多路径软件
	存储厂商提供专有SAN多路径软件，提供故障切换和负载均衡功能，支持Windows、Linux和Vmware。

	智能管理运维
	配置智能运维功能，有功能全面，图形化的管理软件，包括：盘阵，卷管理软件。配置存储的图形化管理配置和监控软件。

	维保服务
	五年原厂维保服务，提供原厂售后服务承诺函盖章原件。


项目设计方案

总体设计

总体设计思路
根据目前业务数据增长量分析，医院HALO系统需要较大容量的可空间，同时也要建设完成应用级灾备系统。
现使用的核心存储(EMC存储)硬盘总容量是足够的，但前期空间划分不合理及未进行有效逻辑卷设计，导致该存储使用率很低，可用空间不足。本项目实施方案如下：
第一步：新购置存储接入到业务系统测试，测试新存储运行稳定性。
第二步：新存储运行稳定后，将原核心存储(EMC存储)上的数据库迁移至新存储。新存储作为业务核心存储。
第三步：使用新存储作为核心存储运行，观察业务稳定性，并作好数据备份。
第四步：新存储作为核心存储运行稳定后，对原核心存储(EMC存储)进行格式化，重新合理划分空间。
第五步：原核心存储(EMC存储)作为应用级灾备存储，并进行系统切换测试，观察业务能否正常短时间内切换成功。
第六步：观察业务运行稳定性。
注：整个过程需3个月。
设备硬件层面

新存储要做好硬盘RAID+HOT热备盘，低延时，高稳定，可用空间保证使用3-5年。

数据库迁移层面

本次项目需要进行数据迁移，数据迁移工作由医院数据库维保工程师实施，本项目供应商做好配合与技术保障工作，完成数据迁移安全护航。

系统集成层面

本项目集成商需要完成新存储安装、空间划分，并将新存储接入现有系统。 同时本项目集成商要有能力对原核心存储(EMC存储)重新设计实施的能力，工程师具备EMC专业技术资质，新存储安装投入使用后，需对原核心存储(EMC存储)格式化并重新划分数据空间。
本项目集成商需要有数据库ORACLE能力，工程师具备ORACLE专业技术资质，协助医院安装数据库及数据库备份应用。

维护维修层面

核心存储要7×24小时无故障运行，5年原厂质保，每季度进行一次工程师上门巡检并提交存储设备运行记录表。

项目实施流程图
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技术要求
支持软件平台
基本要求：支持医院现有的系统环境，且支持现用的ORACLE 19C 数据库。

软件平台：支持接入医院的硬件管理平台统一管理。
用户管理：存储系统具有友好的用户界面，可以通过浏览器访问操作。
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